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Supuesto practico. Programa "Técnicas de operacion y mantenimiento de laboratorios
de fisica, gquimica y materiales”

Suponga que llega a su puesto de trabajo en un centro de investigacion. Entra en el laboratorio de
la primera planta y su jefa le dice que justo esta mafana han llegado los seis productos quimicos
que compraron la semana pasada. Su primera tarea es colocarlos en sus lugares de
almacenamiento, y dejar recogido el mostrador del laboratorio. Finalmente, le aconseja que se
ayude con las correspondientes fichas de seguridad, y que cuando acabe vaya al laboratorio de la
segunda planta, donde encontrara un investigador que necesita su ayuda.

Tarea 1. (10 puntos). Conteste a las siguientes cuestiones de cdmo llevara a cabo esta tarea:
A. ¢Queé tipo de informacién encontrara en las fichas de seguridad de los productos quimicos?

B. En la Tabla | del Anexo | del cuestionario se han incluido algunas indicaciones de peligro
asociadas a cada uno de los productos. Teniendo éstas en cuenta, ;ddnde considera que seria
mas conveniente ubicarlos y qué precauciones debe tomar en cada caso?

C. ¢Como cree que deberia actuar en el caso de que se produjera un pequefio derrame de un
producto inflamable y corrosivo, como el acido formico?

D. Adicionalmente, al lado de los nuevos productos quimicos, se encuentra con una botella con
un liquido desconocido que no contiene etiqueta identificativa. ;Qué considera que deberia
hacer con ella?

Tarea 2. (10 puntos). Cuando por fin logra dejar recogido el laboratorio de la primera planta, sube
a la segunda planta. El investigador, que le esta esperando, le dice que ha preparado una disolucion
con 0,25 g de hidroxido de calcio (Ca(OH)z) en 100 ml de agua, y que su tarea es comprobar el pH.
Le sefiala un vaso de precipitado y se va.

A. Calcule el pH teniendo en cuenta los datos proporcionados por el investigador, y tomando
como masas atémicas para Ca 40 g/mol, para O de 16 g/mol y para H 1 g/mol. ;,Cual es el valor
de pH que obtiene? Explique detalladamente como ha hecho el calculo.

B. Expliqgue como realizaria una medida experimental, suponiendo que en la vitrina del
laboratorio encuentra papel de pH, y una caja que dice “pH-Metro/potenciémetro”. Explique
como usaria cada uno de estos elementos, y que interpretacion de los resultados podria hacer
en cada uno de los casos.

Tarea 3. (10 puntos). Cuando saca el pH-Metro/potenciémetro de la caja ve que es un modelo
antiguo. En las instrucciones indica que necesita alimentacion con una fuente continua de 5 voltios.
Pero no encuentra esta fuente por ningin lado. Entonces se le ocurre ir al servicio de electronica
de su centro. Alli le recibe un compariero/a y le dice que le puede proporcionar una fuente de
alimentacién continua de 25 V y unas resistencias para que se fabrigue un circuito divisor de tensién.
Le explica: “Un divisor de tensién es un circuito que divide la tension de entrada, proporcionada por
una fuente de alimentacion, en otras diferentes mas pequenas. En electronica y electricidad, lo
usamos para alimentar un aparato o instrumental que requiere para su correcto funcionamiento de
una tensidon nominal que es mas pequefa que la que proporciona las fuentes que tenemos”. Y
finalmente te deja un circuito que esta fabricado segun el montaje experimental de la de la Figura
1, y las 4 resistencias que puedes ver la imagen de la Figura 2.



Figura 1. Circuito divisor de tension

Resistencia A ResistenciaB Resistencia C Resistencia D

Figura 2. Resistencias que se pueden elegir para el circuito divisor de tension

Llegas con el circuito al laboratorio, y decides ver si efectivamente te sirve. Para ello mides el voltaje
que hay en los extremos de la resistencia R y el voltimetro registra una medida de 15 V. Teniendo
esto en cuenta responda a las siguientes preguntas:

A. ¢Cual es el voltaje en los extremos de la resistencia R2?. Y ;Cdmo usaria un polimetro para
medir este voltaje?

B. De acuerdo al voltaje en cada resistencia, ;qué puede concluir en relacion al valorde R,y
R2?

C. Identifiqgue cuales de las siguientes resistencias de la Figura 2. se podrian utilizar para que
fueran R,y Rzen el circuito de la Figura 1. Use |la Tabla Il de codigos del ANEXO I.

D. ¢Le serviria este circuito para su pH-Metro? Explique su respuesta. En caso de que no le
sirva sugiera como se puede modificar el circuito para obtener el voltaje de alimentacion
deseado.

E. En ocasiones las bandas de colores de las resistencias pierden su color por su uso
continuado. En un cajon hay varias resistencias sin bandas y usted decide determinar su
resistencia para ver si puede usarlas. Explique como lo haria, indicando el/los instrumento(s)
que necesitaria y el montaje experimental.



ANEXO |
Informacion para el Supuesto Practico

Tabla I. Algunas Indicaciones de peligro para los productos consignados en la Tarea 1.

PRODUCTO Cantidad Indicaciones de peligro
Hidruro sédico 100 H260 - En contacto con el agua desprende gases inflamables que pueden inflamarse espontdneamente
gramos :
Acido férmico 250 ml H226 Liguidos y vapores inflamables. H302 Nocivo en caso de ingestion. H314 Provoca quemaduras
graves en la piel y lesiones oculares graves. H331 Toxico en caso de inhalacion
Tetracloruro de 1000 ml H351 Se sospecha que provoca cancer. H301 Toxico en caso de ingestion. H311 Toxico en contacto con
carbono la piel. H331 Toxico en caso de inhalacion. H372 Provoca dafos en los drganos.
Eter etilico 20 litros H224 - Liquido y vapores extremadamente inflamables H302 - Nocivo en caso de ingestion
H336 - Puede formar peréxidos explosivos
Hidréxido 100g H315 Provoca irritacion cutanea. H318 Provoca lesiones oculares graves. H335 Puede irritar las vias
calcico respiratorias.
Sepiolita 1kg Preparado no considerado peligroso de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008. Efectos
potenciaimente adversos para la salud: La sobreexposicion al polvo de silice cristalina puede causar
silicosis.
Tabla Il. Tabla con el cédigo de color de las resistencias
v v v +

BANDA 1| BANDA 2| MULTIPLICADOR 7T0LER§NCIA_

AMARILLO

VERDE 100,000
AZUL _ | ~ x 1,000,000
VIOLETA | _ " 10,000,000

100,000,000 £2
1,000,000,000€2
x 0,102 -
| x 0,012







